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IHosicuuTeALHAA 3aNIUCKA

PaGouas mporpamma mo 6uonoruu s 10 kiracca cocTaBieHa B OJTHOM COOTBETCTBHH € (DeiepaabHbIM KOMIIOHEHTOM TOCYJapCTBEHHOTO CTaHIapTa
cpenHero (MoHOTo) 001Iero oopazoBaHus Ha 0230BOM YPOBHE U IPOrpaMMBbI cpeiHero (TIoaHOoTro) o011ero oopasoBanus mo ouonoruu s 10 kimacca
CornacHo aeiictByromemy bazucHomy yueOHOMY miaHy, pabodasi mporpaMMa npeaycMaTpuBaeT o0ydeHre Ouonoruu | yaca B HEENIO MPU U3YUYECHUU
npenMera B TeueHue aByx Jiet (10-11 kmaccsr).

Nzyuenue kypca «buonorus» B 10 knacce Ha 6a30BOM YPOBHE OCHOBBIBACTCS HA 3HAHUAX, TIOJYICHHBIX YUAIIUMUCS B OCHOBHOM IIIKOJIE, U
HaIpaBlieHO Ha (HOPMUPOBAHHE €CTECTBEHHOHAYUYHOTO MUPOBO33PEHUS, SKOJIOTHUYECKOT0 MBIIIICHHSI U 3I0pOBOT0 00pa3a KU3HHU, Ha BOCIIUTAaHUE OEpeKHOTO
OTHOIIIEHUA K OKPYKalOIIEH cperie.

Jlns mpruoOpeTeHns MpakTUYEeCKUX HaBBIKOB U MOBBILICHUS YPOBHS 3HAHUI MTPelyCMaTPUBAETCS BBIIIOJIHEHUE Psiia 1a00paTOPHBIX U MPAKTUYECKUX
pa0or.

Ha u3y4yenue 6uonoruu Ha 6a30BoM ypoBHe oTBoauTca B 10 kiacce - 35 . CornacHo nelicTByromeMy bazucnomy yueOHOMY miiany padouas
nporpamma aist 10-ro kiaccoB mpenycMmarpuBaeT oOyuenue Ouonoruu B oobeme 1 gac B Hepemnio B 10 kiacce.

B paboueii mporpaMMe HaIlIM OTpa)kKeHUE IIeNU U 337a4d U3y4eHUs1 OMOJIOTHH Ha CTYNEHU CPEeIHEro (TMOIHOro) o0mero o0pa30BaHus, H3JI0KECHHBIC B
MOSICHUTENBbHOM 3amucke K [IpumepHoit mporpamme o 6uoaoruu (0a30BbIi YpOBEHB):

® 0cBoeHue 3HaHull: 0 OMOJIOTUIECKUX CHCTeMax (KJeTKa, OpraHu3M); 00 UCTOPUH Pa3BUTHUSI COBPEMEHHBIX MPEIACTABICHUH O JKUBOH MPHUPOJIE; O
BBIJIAIOIINXCS OTKPBITHSIX B OMOJIOTMYECKOI HAyKe; O PO OMONIOTHYECKON HAyKH B (POPMUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI
MHUpa, 0 MECTOAaX HAYYHOTO MO3HAHUA,

® ognadeHnue ymeHusmu.: 000CHOBBIBATh MECTO U POJIb OMOJIOTUYECKUX 3HAHUHN B PAKTHICCKON NS TEIHHOCTH JIFOJICH, PAa3BUTHU COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUI; IPOBOINTH HAOFOICHUS 33 IKOCUCTEMAMH C IIEJIBIO UX ONMCAHUS U BBISBICHUSI ECTECTBCHHBIX W aHTPOIIOTCHHBIX N3MEHCHHUI;
HAXOJHTh U aHATU3UPOBATH HH()OPMALIMIO O KUBBIX 00HEKTAX;

® pa3zeumue MO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB, MHTEIUICKTYAIbHBIX U TBOPUYECKHX CIIOCOOHOCTEH B MpoOIlecce M3yYCHHS: BBIIAIONIUXCS JOCTHKEHUH
OMOJIOTHH, BOLIEANINX B OOIICYEITIOBEUECKYIO KYJIBTYPY; CIOKHBIX M IPOTHBOPEUMBBIX ITyTEH pa3BUTHSI COBPEMEHHBIX HAYUHBIX B3TIISAOB, UACH,
TeOpI/II\/'I, KOHHCHHHﬁ, PA3JINYHBIX TUIIOTE3 (O CYIIHOCTH U MPOUCXOKACHUHU KU3HH, t-Ie.]'IOBeKa.) B X0J€ pa6OTI>I C Pa3JIMYHBIMU UCTOYHUKaAMH
nHbOopMaIny;

® gocnumanue: YOKIESHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TTO3HAHUS KUBOH MPUPOJIBI, HEOOXOAMMOCTH OEpPEKHOT'0 OTHOIICHUS K MPUPOTHON cpee,
COGCTBGHHOMy 3A0POBbBIO; YBAXKCHHUA K MHCHHIO ONIIIOHCHTA ITPU OCYXKJACHUU 6PIOJ'IOI‘I/I‘-IGCKI/IX HpO6J’I€M;

®  UCNONB308AHUE NPUOOPEMEHHBIX 3HAHUL U YMEHUT 8 NOBCEOHEeBHOU HCUZHY TUTS: OLCHKH TIOCIICACTBAN CBOCH ACSITEILHOCTH 110 OTHOIICHHIO K
OKpY’KaOIIEH cpejie, 3A0POBBIO IPYTHX JIIOJIEH U COOCTBEHHOMY 3JI0POBBIO; 00OCHOBAHMS M COOMIOEHUS Mep PO HIakTHKN 3a00I€BaHUM, TTPABUIT
MOBE/ICHUS B BOJIC.



BA30BbIi1 YPOBEHb
H3yuenue ouonozuu na 6a3080Mm ypoeHe cpeonezo 0oouLezo 00pazoeanus HAnNPAeIeHo Ha 00CMUMCEHUE C1e0YIOWUX Uelell:
OCBO€HHE 3HAHWH O OMONOTMYECKUX cHcTeMax (KJIeTKa, OPTaHu3M, BHJ, SKOCHUCTEMA); UCTOPUH PA3BUTHUS COBPEMEHHBIX NPEICTABICHUNU O YKUBOM
MIPUPO/IC; BBIAAIOIIUXCS OTKPBITHSIX B OHMOJIOTUYECKOW HAyKe; POl OWOJIOTMYECKON Hayku B (OPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOM
KapTUHBI MUPA; METO/IaX HAYYHOT'O TO3HAHUS;
OBJIaJleHHEe YMEHHSIMH OOOCHOBBIBATH MECTO W POJIb OMOJOTUYECKMX 3HAHWW B MPAKTUYECKOW JEATEIHHOCTH JIOJCH, Pa3BUTHU COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUH; TPOBOAUTH HAOIIOEHUS 32 DKOCHUCTEMAaMH C LEJIbI0 UX OMUCAHMS U BHISBICHHS €CTECTBCHHBIX M aHTPONOTEHHBIX W3MEHEHU; HAXOIUTh U
aHATM3UPOBATh MH(OPMAITHIO O )KUBBIX 00BEKTaX;
pa3BHUTHE MMO3HABATEIBHBIX WHTEPECOB, MHTEIUICKTYAIBHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH B MPOIIECCe M3YUEHUS BBIIAIONIUXCS TOCTHKEHUN OMOIIOTHH,
BONICIIINX B OOIICYETOBEUECKYIO KYJIBTYpPY; CIOXKHBIX M MPOTUBOPEUMBBHIX MyTEH pPa3BUTHS COBPEMEHHBIX HAYYHBIX B3TJIAIOB, WICH, TEOpHUH,
KOHLEMIUH, pa3IMuHbIX TUIOTE3 (O CYHTHOCTH U MPOUCXO0XKICHUH KU3HH, YeJIOBEKa) B X0/i€ pabOThI C pa3InYHBIMU UCTOYHUKAMU UH(POPMAIUH;
BOCIIMTaHUe YOEXKIEHHOCTH B BO3MOXXHOCTH TIO3HAHUS KUBOW MPUPOABI, HEOOXOIUMOCTH OEpeKHOT0 OTHOILIEHUS K MPUPOAHOM cpene, COOCTBEHHOMY
3I0POBBIO; YBKEHHUS K MHEHHUIO OMTMIOHEHTA MPH 00CYKJIEHUH OMOJIOTHUYECKUX MPOOIIeM;
HCIOJIb30BAHME TIPUOOPETCHHBIX 3HAHWUN M YMEHUW B TMOBCEAHEBHOW JKU3HM [UISl OLIGHKH IOCIEICTBUN CBOCH NEATEIHHOCTH IO OTHOIICHHUIO K
OKpYyXarollel cpefie, 30POBBI0 JAPYTUX JIOACH M COOCTBEHHOMY 370POBBIO; OOOCHOBAHUS U COOJIIOICHUS Mep MPOPUIAKTHKU 3a00JIeBaHUMN, MPABUIT
MOBE/ICHUS B IPUPOJE.
TPEBOBAHMUSA K YPOBHIO
MNOAI'OTOBKH BBIITYCKHUKOB
B pezynomame usyuenus ouonozuu na 6a3060m ypoeHe yUeHUK 00J19CeH
3HATH/IIOHMMAThH
OCHOBHbIEe NONI0MHCceHUs OUOIIOTUYECKUX TEopHid (KiieTouyHas, 3BomonnoHHas teopust Y./lapBuna); yuenue B.M.BepHanckoro o 6uocdepe; CymHoCTh
3akoHOB [ .MeHnensi, 3aKOHOMEPHOCTEN U3MEHYNBOCTH;
cmpoenue dU0102u4ecKux 00beKmoeg: KIeTK1; TEHOB U XpPOMOCOM; BUJIa U SKOCUCTEM (CTPYKTYypa);
CYUIHOCMb OU0S102UYeCKUX Rpoueccos: Pa3MHOXKEHUE, OIUIONOTBOPEHHUE, ACHCTBHE HCKYCCTBEHHOTO U €CTECTBEHHOro oTOopa, (opmupoBaHuE
IPUCIIOCOOJICHHOCTH, 00pa30BaHKEe BUI0B, KPYTOBOPOT BELIECTB U MPEBPALICHUS YHEPTUU B 3KOCUCTEMax U buocdepe;
6KJ1A0 8bLOAIOWLUXCA YUEHBIX B PA3BUTHE OMOJOTHIECKON HAYKH;
OU0102UUECKYI0 MEPMUHOI0ZUIO U CUMBONUKY,
yMeTb
o00vaAcHAmMy: poib Ouonorud B (HOPMUPOBAHMM HAYYHOTO MHMPOBO33PEHUS; BKJIAJ OWMOJIOTMYECKUX TEOpHil B (HOpMUpPOBAHHE COBPEMEHHOU
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MHpa; €IUHCTBO YKUBOM M HEKUBOM HPUPOJBI, POJICTBO >KUBBIX OPraHMW3MOB; OTPHUILIATEIbHOE BIUSHUE AJIKOTOJIS,
HUKOTHHA, HAPKOTHYECKHX BEIIECTB HAa Pa3BUTHE 3apOAbIIa YEJIOBEKAa; BIUSHUE MYTareéHOB HAa OPraHU3M YEJIOBEKa, SKOJOTHYECKUX (PaKTOPOB Ha
OpPraHM3MbI; B3aHMOCBSI3M OPraHU3MOB U OKPYXKAalOUIeH Cpeapl; MPUUMHBI 3BOJIOLMH, HW3MEHSIEMOCTH BHUJOB, HApyLICHUH pa3BUTHS OpPraHU3MOB,
HACJICJICTBEHHBIX 3a00JIEBaHUI, MyTAIlHii, yCTOWYMBOCTH M CMEHBI 9KOCUCTEM; HEOOXOIMMOCTH COXPAHEHUS MHOTOOOPAa3Hsl BUIOB;
pewiams >IIEMEHTapHbIE OHMOJOTMYECKHE 3a/Jayd; COCTaBISATh JJIEMEHTAapHBIE CXEMbl CKPEIIMBAHWS W CXEMBI IIEpPEeHOCAa BEIIECTB W JHEPTUU B
sKocHcTeMax (IIeNy MUTaHuUs);
onucvlgams 0codeli BUI0B 110 MOPHOIOTUYECKOMY KPUTEPHIO;



o 6b1A61AMb TIPUCIIOCOOJICHUSI OPTaHU3MOB K Cpelie 0OUTaHMs, HCTOYHUKH MYTareHOB B OKpYXKarolleil cpene (KOCBEHHO), aHTPOIIOTeHHbIE N3MEHEHHS B
HKOCUCTEMAX CBOCH MECTHOCTH;

o cpasnueams: 6GUOIOTHYECKUE OOBEKTHI (TeNa )KUBOH U HEXKUBOM MPUPOIBI IO XUMUYECKOMY COCTaBY, 3apPOJBIIIN YeJIOBeKa U APYTHX MIICKOMUTAIOIIUX,
IPUPOJHBIE HKOCUCTEMBI U arpo 3KOCUCTEMBI CBOEH MECTHOCTH), IpPOLECCHl (€CTECTBEHHBI M HCKYCCTBEHHBI OTOOp, IOJOBOE M Oecroioe
Pa3MHOXKEHHE) U JIeNaTh BHIBOJIbI HA OCHOBE CPABHEHMS;

o AHAU3UPOEAMb U OYEHUBANMb PA3TNYHBIE TUIIOTE3bl CYIIIHOCTH XKHU3HH, IPOUCX0XKICHHS )KU3HU U YEJIOBEKa, IJ100abHbIE 9KOJIOTHYECKHUE NTPOOIEMBl U
MyTH UX PEIICHUs, IIOCIIEACTBUS COOCTBEHHOM! JEATEIbHOCTH B OKpYXKAIOIEe cpejie;

o u3yuams U3MEHEHUS B KOCHCTEMaxX Ha OMOJOIMYECKHX MOJEIAX;

o Haxo0ums VHPOPMALUIO O OMOJOTHMYECKUX OOBEKTaX B Pa3IMYHBIX MCTOYHHKAX (y4eOHBIX TEKCTaX, CIIPABOYHMKAX, HAYYHO-TIOMYNISAPHBIX U3JAHUSAX,

KOMITBIOTEPHBIX 0a3ax AaHHBIX, pecypcax MHTepHeTa) U KpUTHUECKU €€ OLIEHUBATh;
HCNO0JIb30BATH NPUOOPETeHHbIE 3HAHUS M YMEHHS B MPAKTUYECKOM 1eTeIbHOCTH U MOBCETHEBHOM KU3HM IS

o coOmoieHust Mep NpodUITAKTUKN OTPaBIEHUHN, BUPYCHBIX U APYTrUX 3a00JIeBaHUN, CTPECCOB, BPEIHBIX MPUBBIUEK (KYpeHHE, aJIKOTOJIU3M, HAPKOMaHUS);
IIpaBWJI IIOBE/ICHUS B IPUPOIHOM Ccpene;
o OKa3aHus NePBOM MOMOIIIU MPH MPOCTYAHBIX U APYTUX 3a00I€BaHUIX, OTPABICHUN MUIIEBBIMU TIPOAYKTAMU;
o OLIEHKU 3TUYECKHX aCIEKTOB HEKOTOPHIX UCCIICIOBaHMIA B 001aCTH OMOTEXHOJIOTUH (KJIOHUPOBAHHE, HICKYCCTBEHHOE OILIOIOTBOPEHUE).
COIAEPKAHHUE KYPCA
PA3JIEJT 1

buosorus kak Hayka. Meroabl Hay4yHoro no3Hanus (3 uvaca)

Tema 1.1
Kpartkas ucropus pazsurusa oumosoruu. Cucrema dumonorunyeckux Hayk (1 wac)

OOBeKT u3ydeHust ONMOJIOTUHN — KUBas nipupoaa. Kparkast ucrtopust pazButust 6uosioruu. Posis Ononornuyeckux Teopuid, Uiae,
runoTre3 B GOpMUPOBAHMUHM COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOM cUCTEeMBbI Mupa. CucreMa OMOJIOTHYEeCKUX HayK.

m JlemoHcTparmus. [TopTpersl yaeHbIX. Cxembl: «CBsi3b OMOJIOTHH C APYTHUMH HayKaMn», «CructeMa OMOJIOTHYECKUX HAYK ».
OcHoBHBbI€ NTOHATHUS. buonorus. X Ku3Hsb.

Tema 1.2

CyIHOCTB U CBOWCTBA KMBOI'0. Y POBHH OPraHU3aIlMU U MEeTOAbI IO3HAHMSA KUBOM NNpUpoasl (2 uaca)



CymHoCTb knU3HA. OCHOBHBIE CBOMCTBA KMBOU MaTepuu. JKuBas mpupoJia Kak CJI0KHO OpraHMu30BaHHa HUepapxXUUuecKasi CUCTEMA,
CYLIECTBYIOIIAs B IPOCTPAHCTBE U BO BpeMeHHU. OCHOBHBIE YPOBHU OpraHU3allUU KUBOU MaTepun. METo1bl TO3HAHUS )KUBOW MPUPOIBI.

m JlemoHcTpanus. CxeMsl: «YPOBHU OpraHM3alM )KUBOW MaTepumn», « CBOMCTBA )KMBOIM MaTEpUN».

m OcHoBHbIE TTOHATHUA. CBOMCTBA )KU3HU. Y POBHU OPraHMU3aIlluy >KUBOM NIPUPOJAbI. MeTOibl MO3HAHUS )KUBOW MaTEPUU.

PA3JIEJI 2

Kaerka (11 yacos)

Tema 2.1 Ucropust usyuenus kiaerku. Kierounas reopust (1 vac)

PasButue 3naHuit 0 kinerke. Pabomut P. I'yka, A. ean Jleseneyxa, K. 3. bapa, P. bpoyna, P. Bupxosa. Knerounas teopus M.
[Ineiinena u T. [lIBanaa. OCHOBHBIE TTOJIOKESHUSI COBPEMEHHOU KJIETOYHOU Teopuu. Poiik Ki1eTouHo# Teopuu B (GOPMUPOBAHUH COBPEMEHHOU
€CTECTBEHHOHAY4YHOU KapTUHBI MUpA.

m JlemoucTpanums. Cxema « MHOTOOOpa3ue KIETOK.

m OcHoBHbIe noHsTUs. KiteTka. L{utonorus. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS KIE€TOYHON TEOPUH.
Tema 2.2 XuMHYeCKHH cOCTaB KJjeTKHU (4 uaca)

EnuHCTBO 3J1IEMEHTHOIO XUMHYECKOTO COCTABA KMUBBIX OPIraHU3MOB KaK J10Ka3aTelIbCTBO €IMHCTBA IIPOUCXO0XKICHUS )KUBOU IIPUPOBI.
OOUIHOCTB )KUBOUW M HEXKUBOU MPUPOJIBI HA YPOBHE XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB. OpraHoreHbl, MaKpOl3JIEMEHThI, MUKPO3JIEMEHTHI,
YABTPAMHUKPODJIEMEHTBI, UX POJIb B )KU3HEIESATEIbHOCTH KJIETKH U opranu3ma. Heopranmueckue Bemniectsa. Boga kak KoiabI0eab BCEro XKUBOro,
0COOEHHOCTHU CTPOECHHUS U CBOICTBA. MUHEpaIbHbIE COU. 3HaUCHNE HEOPTAaHUUECKHUX BEIIECTB B )KU3HHU KJIETKU U OpraHu3ma.

OpraHnueckue BEIIECTBA — CJI0XKHBIE YIIIEPOACOIepKALINE coeAUHEHNsI. HU3KOMONIEKYJIISIpHBIE U BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE OPraHU4YECKHE
BemiecTBa. JInnuael. YrieBoabl: MOHOcaxapuabl, nonucaxapuabl. benkn. Hykneunnossie kucnotsl: JJHK, PHK. ¥V aBoenue monekyinsl JIHK B
kietke. [IpuHnMnuansHOe CTPOSHUE U POJIb OPraHUYECKUX BEILECTB B KIIETKE U B OPraHU3MeE 4YeJIOBEKA.

m JlemoHcTpaums. Juarpammel: «PacnpeneneHne XMMHYECKHUX JIEMEHTOB B HEXKMBOU Npupose», «Pacnpenesenne XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB B
KUBOH mpupoze». Ilepuonuueckas tadiuna snemMeHToB. Cxembl U Tabauibl: «CTpoeHue MoJIeKybl Oenka», «Ctpoenue mosnekyisl JJHK,
«Ctpoenue monekyibsl PHK», « Tunel PHK», «¥Y nBoenne mosnexkynbl JTHK>.

m OcHoBHbIE NOHATHUA. OpraHoOreHbl, MAaKpPO3JIEMEHTbI, MUKPOAJIEMEHTHI, YIIBTPAaMUKPOl3JIeMeHThl. CBOMCTBA BOIbl. MUHEpaIbHBIE COJIH.
Bbuononumepsl. JIunmuael, TMIOUABI, YTIIEBOABI, O0eiku, HykiienHoBblie kucaoThl (JJHK, PHK). Permukanus JITHK.



Tema 2.3 CTpoeHue 3yKAPUOTHYECKOH U MPOKAPUOTUUYECKOM KJIeTOK (3 uaca)

Knerounas memb6pana, uuroniasma, sapo. OCHOBHbIE OPraHOUIBI KJIETKH: dHJIOMJIa3MaTUYeCcKasi CeTh, annapar [ oJbIKu, TU30COMBI,
MUTOXOHJPHH, TIIACTUBI, puOocOoMbl. DYHKIIMHM OCHOBHBIX YacTel U OpraHou 0B KiIeTKU. OCHOBHBIE OTIUYHS B CTPOCHUH KUBOTHOM M pacTUTENbHOMN
KJIETOK

.XpOMOCOMBI, UX CTpoeHHEe U QpyHKuuU. KapuoTun. 3HaueHne NoCTOSIHCTBA YKciia U OPMBI XPOMOCOM B KJI€TKaX.
[Tpokapuornueckas kieTka: popma, pasmepsl. Pactipoctpanenue u 3HaueHue 6akrepuit B npupoje. CtpoeHne 0akTepuanbHON KIETKH.

Bupycsl — Heknerounast popma xu3Hu. OCOOCHHOCTH CTPOCHHS U pa3MHOXKEHHsI. 3HAaUCHHE B IPUPOJIE U )KU3HU YeJIoBeKa. Mepbl MpopUIaKTHKA
pacnpocTpaneHusl BUpycHbIX 3a0oneBanuid. [Ipodunakruka CIIN/a.

m JlemoncTpanus. Cxembl v TaOuIlbl: «CTpoeHHE dYYKapUOTHUYECKOH KIIeTKn», «CTpOeHHe )KUBOTHOU KIETKNY, «CTpOoeHNE PACTUTEIBHON KIETKI,
«Ctpoenue xpomocom», «CTpoeHHnE MPOKAPUOTHUECKON KICTKH.

m Jlemoncrpamus. Cxema «CtpoeHnue Bupyca», Tadnuna «IIpopunakrtuka CITUTa».

m JlaGopaTopHble 1 MPaKTHYECKUE paboOThI
HaOnronenune KIeToK pacTeHUN M KUBOTHBIX O]l MUKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX IpenapaTax.
CpaBHEHHE CTPOSHUS KJIETOK PACTEHUHN U KUBOTHBIX (B hopMe TaOIUIIBI)*.
[TpuroroBneHue u ONMCaHUE MUKPONPENapaToB KJIETOK PaCTEHUH.
m OcHoBHBIE TOHATHUS. DyKapuoTndeckas kierka. Kinerounas memOpana, nurorniasma, sapo. OCHOBHbIE OpraHou bl KiieTKH. OCOOEHHOCTH PACTUTEIBHON U

KUBOTHOM KJIeTOK. XpoMocombl. KapuoTun. [umionaHelil 1 rarioniHeIi Ha0opsl XxpoMocoM. [Ipokapuornueckas kierka, 6aktepusi. OCHOBHBIC
IIOHATHA.

m Bupyc, Gakrepuodar.

Tema 2.4 Peasm3auus HacjieicTBeHHOH HHpopmanuu B kierke (1 uac)



JIHK — HOcuTens HacieacTBeHHON nHbopmanuu. ['eHeTHYecKuii Ko, ero cBoicTpa. ['eH. huocunmes benka.
m Jlemoncrparus. Tabmuna «['eHeTHUeckuii Komy», cxema «bruocuHaTe3 Oenkay.
m OcHOBHBIE IOHATHA. ['eHeTMYecKni KO, TPUIUIET, FeH. TpaHCKpUNIMS, TPAHCIALNS, MATPUYHBIA CUHTE3.
PA3JIEJI 3

Opraunsm {10 uvacos)

Tema 3.1 Opranusm — eaquHoe 1ej0e. MHoroodopasue ;KkuBbIX opranu3zmos (1 uac)
Mmnozoobpasue opeanusmos. ONHOKIETOYHbIE U MHOTOKJIETOUHbIE OpraH3Mbl. KOJIOHNN OTHOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.

m Jlemoncrpamms. Cxema «MHOrooOpasue OpraHu3MOB.

m OcCHOBHBIC TTOHATHS. OI[HOKHGTO‘IHBIG, MHOT'OKJICTOYHBIC OPTraHU3MBI.
Tema 3.2 O0MeH BeliecTB ¥ NpeBpalleHne YHePruu (2 uaca)

DHepreTHYeckuii 0OMEH — COBOKYITHOCTB PEaKIIMH PACIIEIUICHHS CJIOXKHBIX OPraHUYeCKUX BellecTB. OcoOeHHOCmU dHepeemuiecko2co 0omMena y
epubos u bakmepui.

Tunel nutanus. ABTOTpodsl U rerepoTpodsl. OcobeHHOCTH 0OMEHa BELIECTB Y )KUBOTHBIX, pacTeHuil u 6aktepuid. [Inactnueckuit oomen. @orocunres.

* Jlemonctpanus. Cxema «Ilytn meTabonu3zma B KIETKE».

* OcHOBHBIE MOHATHS. MeTa0om3M, SHepreTHYecKuii o0MeH, ruactruueckuii oomeH. AT®. ABToTpodsl, rereporpodsl. DOTOCHHTES.

T ema 3.3 Pasmuo:xenne (4 uaca)

Jlenenue kinetku. MUTO3 — OCHOBa pOCTa, pereHepaiiy, Pa3BUTHS U OECIIOIOT0 pa3MHOKeHHs. Pa3MHOKeHHe: Oectonoe u ooBoe. THITbl 6ecronoro
Pa3MHOKEHHUSI.

[TonoBoe pazmuokenue. OOpa3oBaHKE MOJIOBBIX KIETOK. Meiio3. OmIogoTBOpEHNUE Y )KUBOTHBIX M pacTeHHI. broorndyeckoe 3HaueHue
OILIOAOTBOPEHUs. McKkyccmeenHoe onvlieHue y pacmerHull U Oni000meopeHue y Hcu80mMHbIX.

* lemoncTpanusa. Cxemsl 1 Ta0uIbl: «MUTO3 U Meiio3», «['amerorenesy, « Tumbl 6ecrionoro pa3sMHOKeHUs», «CTpoeHUE SHIIEKIETKH U CIIEPMATO30UIa.
* OcHOBHBIC TOHATHS. JKHU3HEHHBIN UK KJIETKH. MUTO3, Onosiornueckoe 3HaueHue. Turbl 6ecrnosioro pasmMuokeHus. [lonoBoe pa3sMHOKEHHUE U €T0
Ouosiornyeckoe 3HaueHue. Pa3aenbHomonbpie opranu3Mel U repMadpoauTsl. Sinekerka u cnepmaro3on. ['amerorenes. Meiio3, 6ronoruueckoe 3Ha4YCHHUE.



OmogoTBOpEeHKE: HApPYKHOE U BHYTpeHHee. [[BoliHOE OMI00TBOPEHHE Y PACTCHUH.

Tema 3.4 UnauBuayaabHoe pa3sBUTHE OPraHU3MOB (OHTOreHe3) (2 uaca)

[Ipsimoe u HENpsIMOEe pa3BUTHE. DMOPHOHATBHBIN U TOCTIMOPHOHAIBHBIN Meproabl pazBuThs. OCHOBHBIC ATaIbl SMOpHOTreHe3a. [IpuarHbI HapyIIeHUA
pa3BUTHUA OpraHU3Ma.

OHTOTreHe3 uenoBeka. PenmpoaykTHBHOE 3J0pOBbE; €ro 3HAUCHHE JUIs OyAyIuX MOKOJeHUH moaei. [locneacTBus BAUsHUAS aJKOTOJIsl, HUKOTHHA,
HapKOTHUYECKUX BEIIECTB HA Pa3BUTHE 3apoIbllia yenoBeka. [lepro bl mocTaMOPHOHAIBHOTO PAa3BUTHA.

* Jlemonctpanusi. Tabmuibl: «OCHOBHBIE CTaluH OHTOreHe3ay, «IIpsmoe u HenpsiMoe pazButue». Tabnuiel, pororpadun, TMarpaMmbl U CTATUCTUUECKUE
JaHHbIE, IEMOHCTPUPYIOLIHE TIOCIEACTBUS BIUSHHS HETraTUBHBIX (DAKTOPOB CpeJibl HA pa3BUTHE OPraHU3MA.

* OcHoBHbIe TTOHATHSA. OHTOTeHEe3. THIBI pa3BUTHS: IPAMOE M HEMPMOe (pa3BUTHE ¢ MeTaMOP(030M). DTanbl IMOPUOHATIBLHOTO pa3BUTHUs. [lepruoas
MOCTAMOPHUOHANIBHOTO pa3BUTHUA. BpeaHoe BiausHUE KypeHUs, aJIKOroJisl, HAPKOTUYECKUX IpernapaToB Ha pa3BUTHE OpraHU3Ma U MPOAOIKUTEIbHOCTh
KU3HU.

Paznea 4.

OcHoBbI reHeTUKH U ceaeknuu (11 yacon)
Tema 3. HaciiencTBeHHOCTh M H3MEHYHBOCTD (7 uacos)
HaCJIe,Z[CTBeHHOCTI: 1 UBMCHYHUBOCTH — CBOfICTBa OpI‘aHI/IBMa. FGHGTI/IKa —_— HayKa 0 BaKOHOMepHOCTHX HAaCJIICACTBCHHOCTHU U UBMCHUYUBOCTHU.

I". MeHziesnb — OCHOBOTOJIOKHUK TeHETHKH. 3aKOHOMEPHOCTH HAaClel0BaHMsl, ycTaHoBIeHHbIE I'. Mennenem. MonoruOpunnoe ckpeuiiuBanue. [lepsoiii
3aKoH MeHenst — 3aKOH JOMUHHpOBaHUA. BTopoii 3akon MeHens — 3aK0oH paciieryieHus. 3aKoH YuCTOTH raMeT. JuruOpuanoe ckpemuBanmue. TpeTui
3aKk0oH MeHens — 3aKOH HE3aBUCUMOT0 HACJIeJOBaHN. AHAIM3UPYIOILEE CKPEIIUBAHUE.

XpoMocoMHas Teopusi HacaeACTBeHHOCTU. CyenienHoe Haciedo8anue NPU3HAaKoes.
CoBpeMeHHBIE PEICTABIICHHS O TeHE U TeHOME. B3aumooelicmeaue eeHo8.
I'enetuka nona. I[TosoBsie XxpoMocoMbl. CIIEINIEHHOE € MTOJIOM HacJIeI0BaHUE.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYMBOCTH. HacnencTBeHHas v HeHaclieICTBeHHAas U3MEHYMBOCTh. MoauduKanoHHas ”3MEHYUBOCTh. KoMOMHATHBHAS U
MYTallMOHHAs U3MEHUYUBOCTh. Mymayuu. Tunet mymayuii. MyTtareHHbie (aKTOpPBI.

3HayeHNe TeHETUKHU JJI1 MCOUIIUHBIL. Bmusuue MYTArc¢HoB Ha OpraHnu3M 4YCJIOBCKaA. HaCHeI[CTBeHHBIG 0ose3Hu YCJIOBCKA, UX ITPUYUHBI U HpO(bI/IJIaKTI/IKa.



m JlemoHcTparums. Cxembl, WILTIOCTPUPYIOIIYE MOHOTHOPHUIHBIE U AUTHOPHUIHBIE CKPEUIUBAaHUS; CIEIJIEHHOE HAcleA0BaHUE MPU3HAKOB; MTEPEKPECT
XpPOMOCOM; HaclieloBaHue, CLeIieHHoe ¢ mosioM. [Ipumepsl MoaudpuKanmoHHON U3MEeHYMBOCTU. Matepuainsl, JEeMOHCTPUPYIOIINE BIUSHUE MyTareHOB Ha

OpraHu3M 4YelioBeKa.

m JlaGopaTopHbie U MPaKTUIECKUE paOOTHI
CocraBieHue MPOCTEHIIINX CXEM CKPEITUBaHUS ™.
Pemenne SJICMCHTAPHBIX TCHCTUYCCKHUX 33.,[[21‘-1*.

N3yueHne U3MEHYNBOCTH.

BrlisiBneHne NCTOYHUKOB MyTareHoB B OKpY»arolieil cpesie (KOCBEHHO) U OLIEHKA BO3MOYHBIX MOCJIEICTBUI UX BIUSHUSA Ha OPraHU3M.

m OcHoBHbIe TOHATHA. HacnencTBeHHOCTh ¥ M13MEHYUBOCTH. [ eHoTHII, heHoTHN. ['MOpHI0IOTHYECKHA METO, CKpeIrBaHue. JlIOMUHAHTHBIH,
peueccuBHbBIN. ['eHbl, anenn. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIeOBaHUS MPU3HAKOB. 3aKOH YHCTOTHI TaMET. AHAIU3UPYIONIEE CKpeuuBaHHEe. XPOMOCOMHas
TEOpHUS HACTEICTBEHHOCTH. [ eHeTH4Yeckue KapThl. [ eHOM. AyTOCOMBI, ITOJIOBBIE XpOMOCOMBI. MoaudukannoHHass ”3BMEHIUBOCTh. KoMOMHaTUBHAS U
MyTallMOHHas U3MEHYMBOCTh. MyTarennsle (haktopbl. HacnencrBennsie 0one3Hu. MequKo-reHeTu4eckoe KOHCYIbTUPOBAHHUE.

Tema 3.6 OcHoBbI cesieknnu. buorexuosaorus (2 uaca)

OCHOBBI CEJIEKIIUH: METObI M TOCTHKEeHUsA. [ eHeTnka — Teopernyeckasi ocHoBa cenekuuu. Cenekuus. Yuenue H. H. Basunosa o yenmpax
MHO2000pa3usl U NPOUCX0IHCOeHUSL KyabmYpHbIX pacmenuti. OCHOBHBIE METOBI CEEKITUU: THOPHAU3AINS, HCKYCCTBEHHBIN 0TOOp. OCHOBHBIE

AOCTHIXKCHUSA U HAITPABJICHUSA Pa3BUTHA COBpeMeHHOI\/'I CCIICKIINH.

buorexHonorus: 10CTUXKEHUS U MEPCIIEKTUBHI pa3BUTHs. [ 'enHas unxkeHepus. Kiionuposanue. [ enemuuecku mMoouguyupoeantvle op2aHu3mbil.

DTUYECKUe acleKThl pa3BUTHS HEKOTOPBIX HCCIEOBaHUN B OMOTEXHOJIOTUH (KIOHUPOBAHHUE YEIOBEKA).

m Jlemoncrpanus. Kapra-cxema «LleHTpsl MHOT00Opa3us U MPOUCXOKACHUS KyIbTYPHBIX pacTeHU». I 'epbapHble MaTepuaibl U KOJJIEKIIUNA COPTOB
KynbTYpHBIX pacTeHui. Tabmupsl: «I[lopoasl fOMAIIHUX KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYypHBIX pacTeHUi». CXxeMbl CO3AaHNs T€HETUUECKU MOAU(DUIIMPOBAHHBIX
MPOAYKTOB, KIOHUPOBAHUS OpraHu3MoB. MaTepuabl, HLTIOCTPUPYIOIINE JOCTHXKEHUS B 00J1aCTH OMOTEXHOIOTHH.

m OKCKypcus
MHoroo0Opa3ue copToB pacTeHUH U MOPOJ )KMUBOTHBIX, METO/IbI UX BbIBeJeHUs ((epMa, CENeKIIMOHHAs CTaHIUs, CEIbCKOX035ICTBEHHAsl BBICTABKA).

m JlaGoparopHble U MpakTUYECKUEe paboTh

AHanus u OLCHKA 3TUYCCKUX ACIICKTOB PAa3BUTHUA HCKOTOPBIX I/ICCJIGI[OBaHI/Iﬁ B OMOTEXHOJIOTHHU.



m OcHoBHble noHsATHA. Ceneknus; TuOpuausamnus u oroop. Copt, mopoaa, mramMm. buorexunonorus. ['ennas nmxkenepus. Kiionuposanue. ['eneTnuecku

MOIU(UIIMPOBAHHBIE OPTraHU3MBI.

Conep:xxanue Kypca

[IpumepHbI€ TEMBI, paCKPBIBAIOIINE JaHHBIN
pazzien mporpaMmbl U YUCIIO YPOKOB, OTBOJAMUMBIX
Ha JTaHHBIN pa3aen.

OcHoBHOE COACPIKAHUEC 110 TCMaM

XapakTepruCcTHKa OCHOBHBIX BUJOB ACSATEIbHOCTH
y4anmxcs

Pa3nea 1. Buonorns kak Hayka. MeToabl HAy4YHOI0 O3HAHMS.

buonorus kak Hayka. MeTo1bl HAy4HOTO
no3Hanus(1y.)

buonorus. CBs3u 6uoI0rUN ¢ APYTUMHU HAyKaMHU.
CoBpeMeHHas1 €CTECTBEHHO-HAYYHasl KapTUHA
Mupa. Posib OMOIOTHYECKUX TEOPHUH, HICH, THIIOTE3
B (hOpMHUPOBAHUH COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHO-
Hay4YHOU KapTUHBI MUpa. MeTOobl TI03HAHUS
’KMBOM MPUPOJIBI: HAOIOJCHNE, SKCIIEPUMEHT,
U3MEpEHUE, MOACINPOBAHHUE.

OOBSCHATH POJIb OMOJIOTHH B (hOPMHUPOBAHUH
HAyYHOT'O MUPOBO33PEHHUS, BKJIAJ] OUOIOTHUECKUX
Teopuii B GOpMHPOBAHHE COBPEMEHHOMN
€CTECTBEHHO-HAyYHOU KapTUHBI MUpA.

OOBekT u3ydeHus ouosoruu (24.).

OOBEKT U3ydeHUs: OMOJIOTHH — KUBAsI PUPOJIA.
OTnuuuTeNbHbIC MPU3HAKU KUBOU MPUPOIBI:
ypoBHEBas opraHu3anus 1 3Boironus. OCHOBHbIE
YPOBHU OpraHU3AIMH KUBOM MPUPOIBL.
buonoruueckue cucremsl. OOIIUE MPU3HAKT
OMOJIOTUYECKHUX CHCTEM

Boiienars cyiecTBeHHbIE MPU3HAKU KUBOM
MPUPOJIBI U OMOJIOTHIECKUX CHCTEM (KJICTKH,
opraHu3ma, BUa, SKOCUCTEM).

Pazgen 2. Kierka.

Knerounas teopus (14.).

[uTonorus — Hayka o kietrke. Pazputue 3HaHUi O
kietke (P. I'yk, P. Bupxos, K. bap, M.I1netinen u
T. lIBann). Knerounas teopust. Ponb kiaeTounoit
Teopuu B (POPMUPOBAHUU COBPEMEHHOI
€CTECTBEHHO-HAy4YHO! KapTUHBI MUDA.

XapakTepru30BaTh COJACPHKAHUE KIETOYHON TEOPUH.
OOBSCHATH BKJIAJ KJICTOYHON TEOPUU B
dbopMupOBaHHE COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-
Hay4YHOM KapTHUHBI MUDPA; BKJIAJ YYEHBIX —
UCCIIEI0BATEIIEH KIIETKU B Pa3BUTHE
OMOJIOTUYECKON HAYKH.

[IpuBoaUTH NOKa3aTENLCTBA (APTyMEHTALMSA)
POJCTBA >KMBBIX OPTaHU3MOB C UCIOJIb30BaHUEM
MTOJI0KEHUM KIIETOYHON TEOPHHU.




XUMHYECKUH COCTaB KIETKH (44.).

Heopranuueckue (Boga, MUHEpAIbHBIC COJIN) U
opranudeckue (yriaeBoabl, TUIUIbI, OCIIKH,
HYKJIEUHOBBIE KuCI0Thl, AT®) BeliecTBa, UX POJib
B KJIETKE U OPTaHU3ME YeJIOBEKa. Y IBOCHUE
moutekynsl JTHK.

[IpuBOAMTH AOKa3aTEILCTBA (APTYMEHTAITHS)
€IMHCTBA KUBOU M HEXKMBOM MPUPOBI HA IPUMEPE
CXOJICTBA UX XUMHUUYECKOT'O COCTaBa.

CpaBHUBATh XMMHUYECKUH COCTAB TEN KUBOH U
HEXUBOW MPUPOIBI U J€1aTh BHIBOJbI HA OCHOBE
CPaBHEHHSI.

CTaBUTD SKCIIEPUMEHTHI 110 ONPEAETICHUIO
KaTaJUTHYECKON aKTUBHOCTU ()EPMEHTOB U
OOBSACHATH UX PE3YJIbTATHL.

Kinerka — cTpykTypHas enquHuUIa )KUBOro (34.).

Crpoenune kieTku. OCHOBHBIE YaCTH M OPTaHOUIbI
KJIETKH, U3 QyHKIMU. Sapo. XpoMOCOMBI.
I'oMos10rO4HbBIE 1 HETOMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBI.
MHoroo0pa3ue KIeTOK: A0sAepPHbIC U SACPHBIE
KJIETKH; COMAaTHYECKHUE U TIOJIOBbIE KIETKHU.
Bupycei — Heknerounsie hopmbl. Mepsl
Mpo(UITAKTUKU PacTIpOCTPAHEHHsI BUPYCHBIX
3aboneBanuid. [Ipodpunakruka CITN/]a.

Boiiensite cyniecTBeHHbIE IPU3HAKU CTPOCHHUS
KJIETKH, XPOMOCOM, JIOSIJIEPHBIX U SITAEPHBIX KIETOK,
MOJIOBBIX M COMAaTUYECKHUX KIIETOK.

YMeTh 10ab30BaThCs LIUTOJIOTUYECKON
TEPMUHOJIOTHEN.

O060CHOBBIBaTh MEPHI MPO(PHITAKTHKHA BUPYCHBIX
3a00JIeBaHUM.

Haxoauts nadopmanmio o BUPYCHBIX
3a00JIeBaHUSAX B Pa3HbIX UCTOUYHHUKAX,
aHAJIM3UPOBAThH U OIICHUBATH UX.

Knerka — pyHKIIMOHANbHAS eIMHUIIA KUBOTO (24.).

OOMeH BelIeCTB U NMPEBPAICHUS YHEPTHH B
KJIETKe. DHEePreTUYeCKHi 1 TIIaCTUYeCKHii 0OMeH,
UX CYLIHOCTh U 3HaueHue. [ 'enernueckas
nHpopmanus B kietke. ['eH. ['eHeTHUeckuit Ko,
buocuntes 6enka. CymHOCTh U 3HaUEHUE
dhoTocuHTE3A.

Boiienuts cymiecTBeHHbIE TPU3HAKY TeHa, 0OMeHa
BEIIECTB U IIPEBPAILICHUI SJHEPTUU B KIIETKE.

Knerka — renernueckas enuaua »xuporo (14.).

JKu3HEeHHBIN UK KJIETKH. JleeHne KIeTKU —
OCHOBA POCTa U Pa3MHOKEHUS OPraHU3MOB.
3HaueHue MOCTOSIHCTBA YUCIa U (POPMBI XPOMOCOM
B KJIETKaX.

BrigenuTs cyiecTBeHHbIE IPU3HAKY MTpoLIecca
JIEJICHMS KIIETKH.

[IpuBoaUTH NOKa3aTENHCTBA (APTyMEHTALKSA)
POJCTBA >KMBBIX OPTaHU3MOB UCIOJIb3YsI 3HAHUS O
T€HOME.

Pasznea 3. Opranusm.

Opranusm — enunoe 1ienoe (14.).

Opraau3m. MHOTOOOpa3ne OpraHu3MoB.

BBII[GJ'II/ITB CYIICCTBCHHBIC ITPU3HAKHA




OI[HOKJ'ICTOLIHI)IG 1 MHOT'OKJICTOYHBIC OPraHU3MBbI.

OIHOKJICTOYHBIX 1 MHOTOKJICTOYHBIX OPraHU3MOB.

OOMeH BelecTB U NpeBpalleHue YHEPTUH (24.).

Metaboau3m, SHepreTu4eckuii OOMeH,
rtacTuaeckuit oomeH. ®oTocuHTe3.
Tune! nutanus. ABTOTpodsl. ['eTepoTpodbI.

BoiaensaTe cyiecTBeHHbIE IPU3HAKU IIPOLIECCOB
oOMEeHa BEIIECTB U MPEeBPAIEeHUs SHEPTHH,
NUTAHUS, IbIXaHWs, BBIICICHHS, TPAHCIIOPTA
BELIECTB B KJIIETKE U OpraHU3Me.

Pa3zmuoxenue opranuzMos (44.).

BocnpousBenenue opranu3mMoB, €ro 3Ha4eHHe.
becrionoe 1 nonoBoe pa3MHOKEHHE.
OmnogoTBOpeHue, ero 3HaueHue. MckyccrBeHHoe
OTIBUICHUE y PACTEHUH U OIJIOJOTBOPEHHE Y
YKUBOTHBIX. BHENIHEE 1 BHYTpEHHEE
OILJIOIOTBOPEHHUE.

Boiienste cyniecTBeHHbIE IPU3HAKHU TPOLIECCOB
Pa3MHOXKEHHUSI U OTIIOI0TBOPEHUSI.

CpaBHUBaTh NOJIOBOE U OECII0JIOE pa3MHOKEHUE U
JIeNIaTh BBIBOJIbI HA OCHOBE CPABHEHHSI.

NuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (24.).

Onrorene3. OMOpHOHAIBEHOE U
noctaMOpHroHanbHOe pazButue. [IpuuuHbI
HapyIIeHUH pa3BUTHUSI OPTaHU3MOB.
NHnuBuayansHO pa3BUTHE YEIIOBEKA.
PenponykruBHoe 3q0poBbe. [locnencTBus BIusHUS
QJIKOTOJ15, HIKOTHHA, HAPKOTHYECKHUX BEIIECTB HA
pa3BUTHE 3apO/IbIIIA YETIOBEKA.

O6’b$ICH$ITI> OTPpULATCIIBHOC BIIMAHUC aJIKOT'OJIA,
HUKOTHUHA, HAPKOTHUYCCKUX BCHICCTB HA PA3BUTUC
3apOojIbIIIa YeJI0BeKa; MPUIHHBI HAPYIICHUH
pa3BUTHS OPTaHU3MOB.

CpaBHHBATh 3apOBIIIN YETOBEKA U IPYTHX
MJIEKOTTTAIOIINX H JIEJIaTh BHIBOJIBI HA OCHOBE
CpaBHEHUS.

AHa.HI/I3I/IpOBaTI> 1 OLICHUBAThH LICJIICBBIC U
CMBICJIOBBIC YCTAHOBKH B CBOUX HeﬁCTBHHX u
MOCTYIKAX IO OTHOIICHUIO K CBOEMY 3/I0POBEIO,
TIOCJICICTBHSI BIUSTHUS (DAKTOPOB pUCKa HA
3JI0POBbE.

OO60CHOBBIBaTh MEPHI MPO(PHITAKTHKH BPETHBIX
NIPUBBIYCK.

Pa3nea 4. OcHOBLI TeHETHKH U CEJICKIINM.

HacnencTBeHHOCTL M NI3MEHUMBOCTL — CBOIICTBa
opranu3mos (74.)

['eneTnka — HayKa 0 3aKOHOMEPHOCTSX
HaCJICICTBEHHOCTH U M3MEHUYMBOCTHU. I'. MeHaenn —
OCHOBOIIOJIOKHHUK T€HETUKH. I eHeTHaecKast
TEPMHUHOJIOTHSI U CUMBOJIMKA. 3aKOHOMEPHOCTH
HacCJIeIOBaHUs, yCTaHOBJIEHHbIE . MeHeneM.
XpOMOCOMHas TEOpHS HACTECTBEHHOCTH.

XapakTepru30BaTh COJACPHKAHUE 3aKOHOMEPHOCTEN
HacCJIeIOBaHMs, yCTaHOBIICHHBIX ['. Menenem,
XPOMOCOMHBIE TEOPUH HACIEACTBEHHOCTH;
COBPEMEHHBIX MPEICTABIECHUN O T€HE U TEHOME,
3aKOHOMEPHOCTEN M3MEHYMBOCTH.

OO0bsicHaATh BKIaA . MeHaens B pa3BuTue




CoBpeMeHHBIE TPEICTABJICHHS O TEHE U TEHOME.
['enernueckre kapThl. 3HAYCHUS TEHETUKHU IS
MCAUIINHEI. HaCHGI[CTBeHHBIG 60H€3HI/I YCJIOBCKaA,
UX MPUYUHBI U TPOPHIIAKTUKA.

HaCJIe,Z[CTBeHHa}I 1 HCHACJICACTBCHHAs
N3MCHYHNBOCTB. MyTaI_II/II/I, nux HpI/I‘-II/IHI:I. B.HI/I}IHI/IG
MyTareHOB Ha OPTaHU3M YeJIOBeKa. Mephl 3aluThI
OKPY KaIOIIEeH Cpebl OT 3arpsI3HCHUSI MyTareHaMU.

OMOJOTUYECKON HAyKH, YCTAHOBJICHHBIX UM
3aKOHOMEpPHOCTEH B (HOPMUPOBAHNE COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHO-HAYUYHOM KAPTUHBI MUPA; MPUUUHBI
HACJIEJICTBEHHBIX U HEHACIIEACTBEHHBIX
W3MEHEHUH, BIUSHUSA MyTarecHOB Ha OPraHu3M
YelloBeKa, HAaClIeICTBEHHBIX 3a00JIeBaHUH,
MYyTalHil.

[IpuBOAMTHL HOKa3aTEILCTBA (APTYMEHTAITHS)
POJICTBA )KMBBIX OPTaHU3MOB Ha OCHOBE
MOJIOKEHUHN T€HETUKU.

YMeTh N0oJab30BaTHCS TEHETUYECKOU
TEPMUHOJIOTUEN U CUMBOJIMKOM.

Pemiate s1emeHTapHbIe TEHETUYECKUE 3a/1a4H.
CocCTaBiATh 3JIEMEHTAPHBIE CXEMbI CKPEIIMBAHUS.
BBISBISTS ICTOUHUKH MYTareéHOB B OKPY>KarOIIEH
cpene (KOCBEHHO).

['eHeTHKa — TEOpETHYECKAs OCHOBA CEIIEKITUH (24.)

Cenexuus. Yuenue H.M. BaBuiioBa o neHTpax
MHOT'000pa3usi ¥ TPOUCXOXKICHUSI KYJIbTYPHBIX
pacteHuil. OCHOBHBIE METO/IbI CEJICKIUU:
rUOpUAM3AINS, HCKYCCTBEHHBIE O0TOOD.
buorexnonorus, €€ 1OCTUKEHHS, TIEPCIIEKTUBbI
pa3BUTHUS. DTUUYECKHE ACTIEKThI Pa3BUTHUS
HEKOTOPBIX UCCIICIOBAHUA B OMOTEXHOJIOTUH
(KJTOHMpPOBAHME YEIOBEKA, HAITPABICHHOE
W3MEHEHUE T€HOMa, UCKYCCTBEHHOE
OTUIOZIOTBOPEHHE).

XapakrepuzoBatb H.M. BaBunoBa B pa3Butue
OMOJIOTHYECKOM HAYKH.

BrigensTs cyiecTBeHHbIC TPU3HAKHY TpoIecca
UCKYCCTBEHHOT'O 0TOODA.

OrneHuBaTh ITUYECKU ACTIEKThI HEKOTOPBIX
MCCJICTOBAHHH B 00JIaCTH OUOTEXHOJIOTUH.

TeMaTHuyecKoe NIAHMPOBaHUE

/11

Tema ypoka

Komx-Bo yacoB




Pasnen 1.buosiorus kak Hayka. MeToabl HAy4HOro no3HaHus (3 4.)

1 buonorus- Hayka o JKUBOI IpUpoOIE
2 YpOBHM OpraHu3alyy >KMBOM MAaTEPUHU
3 OCHOBHBIE CBOMCTBA KHUBOTO

Pa3nen 2. Kinerka (11 4.)
4 Uctopus nzydyenus kinetku. Kinerounas reopus
5 XUMUYECKUN COCTaB KIETKU
6 Heopranndeckue BeniecTBa KISTKH.
7 Oprannyeckue BenlecTBa KJIETKU. JInuapl. YrieBoabl.
8 Opranuueckue BemecTBa KiIeTku. benku. HykienHOBbIE KUCIOTHI.
9 OykapuoTtnyeckas kierka. [{urommazma. Opranouibl.

«HabroieHre KIeToK pacTeHMi 1 KUBOTHBIX HA TOTOBBIX MUKpOTMpenaparax.»
10 | Knerounoe siapo. XpoMmocombl. «IIpUroToBICHHE U ONTMCAHUE MUKPOIIPENIAPATOB KJIETOK PaCTCHUIN.
11 [Tpokapuotuueckas kierka. Bupycer.
12 | Peaym3anus HacaeACTBEHHON MHGOpMAINH B KieTKe. « CpaBHEHHUE CTPOCHUS KJIETOK PACTCHHI M )KUBOTHBIX.)
13 | Knerka-cnoxHas CTpyKTypa.

Paznen3. Opranusm (10 4.)
14 | Opranusm- equHoe 1ienoe. MHorooOpasue OpraHu3MoB.
15 | DHepreruueckuii oOOMeH.
16 | Ilmactuueckmii oOMeH. POTOCHUHTE3.
17 | Jenenue knetku. Murtos.
18 | Pa3mHOXeHUe: OeCIoyioe U IOJI0OBOE.
19 | O6pazoBanue MOJOBHIX KIETOK. Meiio3.
20 Ono10TBOpEHHE.
21 | UnauBuayanbHOE Pa3BUTHE OPTaHU3MOB.
22 | OnToreHes uenoBeka. PenmpoaykTuBHOE 3J0pOBbE.
23 [Iporecchl KU3HENEATETLHOCTH OPTraHU3MOB

Paznend. OcHoBbI reHeTHKH M cejekunu (11 4.)

24 | VcTtopus npeacTaBiIeHUN O HACIEACTBEHHOCTH U M3MEHUYUBOCTH
25 3aKOHOMEPHOCTH Hacjea0BaHus mpu3HakoB. | 3akoH Menpaens.
26 | JluruGpuanoe ckpenmBanue. «CocTaBIeHNE MPOCTEHIIIUX CXEM CKPEIITMBAHUS.




27

XpOMOCOMHa}I TCOpHU HACIICACTBCHHOCTHU. «Pemienue QJICMCHTAPHBIX T'CHCTUYCCKUX 3a1a1.»

28 | 'enoTHm Kak LEIOCTHAS CHCTEMA

29 | I'emeruka mona

30 | U3menuuBoCTh. «M3yueHnE N3BMEHUUBOCTH. »

31 ['eHeTrKa 1 310POBHE UETOBEKA

32 | Cenexius: OCHOBHBIE METOBI M IOCTHKEHHST. BHOTEXHOIOT .
33 OCHOBEI T€HETUKH U CEJIEKIIUNA

34 O6006maromuii ypok 1mo Kypey
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